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“Oxidación y corrosión” 
Introducción 

Uno de los factores que limitan la vida de las piezas metálicas en servicio es el ataque 

fisicoquímico que sufren por el medio que las rodea. Los dos componentes básicos del aire son 

el nitrógeno (78%) y el oxígeno (21%) y ambos tienen influencia sobre el medio. El nitrógeno 

apenas es activo, pero el O2 es el responsable máximo de casi todos los procesos de oxidación 

y corrosión que se dan en los materiales expuestos a su acción. Dependiendo de la forma de 

actuar, el oxígeno puede hacerlo: 

• En ambiente seco y cálido, así se provoca la oxidación. 

• En ambiente húmedo y se origina la corrosión. 

La lucha contra la corrosión es un problema complejo que origina fallos en las instalaciones 

ocasionando elevadas cuantías económicas y enormes dificultades porque depende de varios 

factores y cada caso requiere una solución diferente. Los mecanismos de deterioro son 

diferentes según se trate de materiales metálicos, cerámicos o polímeros. 

● En los materiales metálicos, el proceso de deterioro se denomina oxidación y corrosión. 

● En los cerámicos las condiciones para el deterioro han de ser extremas, y hablaremos 

también de corrosión. 

● En los materiales polímeros se denomina degradación. 

Fundamentos de los procesos de oxidación 

El fenómeno de oxidación viene dado al ceder electrones el elemento que se oxida al elemento 

oxidante, esto es, diremos que ocurre cuando un átomo inestable pierde un electrón, lo que 

permite que el átomo forme un compuesto nuevo con otro elemento. 

 

• Si es +, la reacción es exotérmica → formación del óxido. 

• Si es -, la reacción es endotérmica → será de difícil oxidación. 
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Corrosión y efectos de la misma 

La corrosión causa el deterioro de todo tipo de material. En ella, podemos distinguir dos 

procesos: 

• Oxidación directa o Corrosión química. (Resulta de la combinación de los átomos metálicos 

con los de la sustancia agresiva). Un material se disuelve en un medio líquido corrosivo. El 

material seguirá disolviéndose, hasta que se haya consumido todo o se sature el líquido. 

Ejemplo sal disuelta en agua. 

• Corrosión electroquímica. (La corrosión electroquímica se origina por la presencia de pilas 

electroquímicas en las que el metal actúa como ánodo (cede electrones y los átomos del metal 

pasan a ser iones positivos o cationes) y por tanto se disuelve. Este tipo de corrosión exige la 

presencia de ambientes acuosos y, en general, con medios de conductividad electrolítica). Es 

decir, ocurre cuando los átomos de metal pierden electrones y se convierten en iones. 

Conforme se consume gradualmente el metal, se forma un subproducto de este proceso. 

Ocurre con mayor frecuencia en ambiente acuoso, o en aire húmedo. En este proceso se crea 

un circuito eléctrico y el sistema se conoce como celda química. Ejemplo corrosión en tuberías 

de acero con agujeros con herrumbre como subproducto. Aunque en ocasiones estas celdas 

pueden ser de utilidad cuando intencionadamente se crea un circuito eléctrico para efectuar 

electrodeposición. 

En el caso de la oxidación directa, toda la superficie metálica es afectada prácticamente por 

igual. En cambio, en las piezas que sufren corrosión electroquímica, solamente son afectadas 

las áreas anódicas, pero no las catódicas.  

Por tanto, podemos definir la corrosión como el deterioro lento de un material por acción de 

un agente exterior que combina oxigeno del aire y la humedad y la corrosión química 

producida por la acción de los ácidos y álcalis. 

A efectos de corrosión, son tan importantes las propiedades del medio como las del metal, y la 

favorecen todos los factores que influyen positivamente sobre la velocidad de la reacción de 

oxidación, que son: 
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2.1.- Corrosión Galvánica por composición 

Es la más común de todas y se establece cuando dos metales distintos entre sí actúan uno de 

ellos como ánodo y el otro como cátodo. Para reducir este tipo de corrosión se puede utilizar 

películas protectoras de óxidos también aislando un metal de otro conociendo la serie 

galvánica, en la que distintas aleaciones se ordenan de acuerdo con sus tendencias anódicas o 

catódicas en un entorno particular como agua dulce, salada, etc..  
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2.2.- Corrosión bajo tensión o celda generada por tensiones. 

Ocurre cuando un metal contiene regiones con distintas tensiones, aquellas con la más elevada 

o de más alta energía actúan como ánodo, en relación con las áreas de menor tensión que 

actúan de cátodo. Y aquellas con granos más finos o muy trabajados en frio, también son 

anódicas frente a las de grano grueso. Se trata por tanto de la acción galvánica. 

Un material sometido a tracción en una determinada atmosfera, provoca una situación de 

fatiga. Cuando pasa un tiempo las fisuras que se producen se corroen. Cuando las fuerzas son 

cíclicas o repetitivas, se reduce la capacidad de un metal para soportar estos esfuerzos, los 

cuales producen la rotura de las películas de protección de óxidos que evitan la corrosión, con 

una mayor rapidez.Tiene como consecuencia la formación anódica en los puntos de rotura y 

los efectos son mucho más graves que cuando son estáticos, la rotura se produce mucho 

antes. 

2.3.- Corrosión por celdas de concentración. Por picadura 

Cuando un metal es expuesto a un electrolito no uniforme, por ejemplo, cuando la porción de 

un metal esta ante el menor contenido de oxígeno, se corroe. Como un metal con una gota de 

agua que crea un nivel. También la de picadura y hendidura. Se produce en zonas muy 

localizadas de una superficie metálica y da como resultado el desarrollo de cavidades y 

agujeros. La aparición de una picadura es lenta pero una vez formada su velocidad de 

crecimiento es muy rápida y muy peligrosa porque de repente da fallos inesperados. La 

utilización de inhibidores resulta muy útil para evitar este tipo de corrosión. 

Medios de protección frente la corrosión 
La problemática de la corrosión es importante, pero no imposible de solucionar. Se utilizan 

diversas técnicas para controlar y evitar la corrosión se agrupan: 
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Actividad: entrega hasta el 23/11/20 

Investiga definiciones y características de: 

 

1_ La pila de corrosión electroquímica o celda elec troquímica 

 

2_Tipos de corrosión: 

• Tipos de corrosión química 
• Tipos de corrosión electroquímica  

 

3_ Control de la corrosión por: 

• Alteración del entorno 
• Recubrimientos metálicos 
• Recubrimientos no metálicos  

 

4_Protección empleando inhibidores 

• Protección empleando pasivadores o protección anódi ca 
• Protección Catódica 
• Protección empleando metales autoprotectores  


